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บทคัดย่อ  

งานวิจยันี: มีวตัถุประสงค์เพื.อพฒันาสารสกดัมาตรฐานเปลือกตน้ตาลโตนด เพื.อประยุกต์
เป็นสารตา้นอนุมูลอิสระและสารยบัย ั:งไทโรซิเนส การสกดัทาํไดโ้ดยใชเ้ครื.องเขยา่ที.ความเร็ว 150 
รอบต่อนาที เป็นเวลา 4 ชั.วโมง โดยใช้ 95% เอทานอลเป็นตวัทาํละลาย สารสกัดเปลือกต้น
ตาลโตนดมีปริมาณสารประกอบฟีนอลิก เท่ากบั 195.45 ± 1.73 มิลลิกรัมสมมูลกรดแกลลิกต่อกรัม
สารสกดั ให้ฤทธิR ตา้นอนุมูลอิสระซึ. งแสดงในรูปค่า IC50เท่ากบั 50.14 ± 1.67 ไมโครกรัมต่อ
มิลลิลิตรและให้ฤทธิR ยบัย ั:งเอนไซมไ์ทโรซิเนสซึ. งแสดงในรูปค่า IC50 เท่ากบั 0.65 ± 0.01 มิลลิกรัม
ต่อมิลลิลิตร การศึกษาความคงตวัของสารสกดัเปลือกตน้ตาลโตนดในระยะเวลา 2 เดือน พบวา่ ที.
สภาวะอุณหภูมิ 4°C มีค่าความคงตวัของปริมาณสารประกอบฟีนอลิก ฤทธิR ในการตา้นอนุมูลอิสระ
และฤทธิR ในการยบัย ั:งเอนไซม์ไทโรซิเนสดีที.สุด รองลงมาที.อุณหภูมิห้องและที.อุณหภูมิ 45°C
ตามลาํดบั การตรวจสอบองค์ประกอบของสารสกดัดว้ย HPLC พบว่าสารสกดัเปลือกตาลโตนด
ประกอบดว้ยสารคาเทชิน เท่ากบั 0.0820% และเคอเซทิน เท่ากบั 1.4104% ที.เป็นองคป์ระกอบหลกั
และสารอื.นซึ. งยงัไม่สามารถระบุได ้

 
คําสําคัญ: การสกดั/ ตน้ตาลโตนด/ สารประกอบฟีนอลิก/ ฤทธิR ตา้นอนุมูลอิสระ/ ฤทธิR ยบัย ั:งไทโร
ซิเนส 
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Abstract 

The purpose of this research is to develop of standardized Borassus flabellifer Linn 
extract for antioxidant and tyrosinase inhibition application. The extraction was performed by 
shaking at 150 rpm for 4 hours with 95% ethanol as a solvent. The extract from B.  flabellifer 
Linn contained phenolic content of 195.45 ± 1.73 mg GAE/g extract. It provided antioxidant 
capacity with IC50 of 50.14 ± 1.67 µg/mL and tyrosinase inhibitory activity with IC50 of 0.65 ± 
0.01 mg/mL. Extract stability for biological activity had been investigated for 2 months. Phenolic 
content, antioxidant and tyrosinase inhibitory activities were most stable at 4°C and their low 
stability was found at higher temperature. HPLC analysis revealed that the B. flabellifer Linn 
extract compose of two identified molecules of catechin gallate and quercetin, while major 
components were not be identified. 
 

Keywords: Antioxidant/ Borassus flabellifer Linn/ Extration/ Phenolic content/ Tyrosinase 
Inhibition 
 

บทนํา 
ปัจจุบนัผูบ้ริโภคใหค้วามสาํคญักบัการดูแลผิวพรรณและการป้องกนัการเสื.อมสภาพของ

ผวิก่อนวยัอนัควรกนัมากขึ:น ซึ. งอาจเกิดจากปัจจยัภายในและปัจจยัภายนอกที.ส่งผลกระทบต่อความ
ร่วงโรยและความเสื.อมสภาพของผิว ปัจจุบนัผลิตภณัฑ์เครื.องสําอางได ้มีการนาํส่วนผสมของสาร
สกดัจากพืชสมุนไพรมาใชอ้ยา่งแพร่หลาย เช่น พืชสมุนไพรที.มีคุณสมบติัในการตา้นอนุมูลอิสระ 
จะช่วยลดการทาํลายของเซลลผ์วิและชะลอการเกิดริ:วรอยบนผิว และพืชสมุนไพรที.มีคุณสมบติัใน
การยบัย ั:งเอนไซมไ์ทโรซิเนส ซึ. งเป็นเอนไซมที์.สร้างเม็ดสีเมลานิน จะช่วยทาํให้ผิวขาว กระจ่างใส
ขึ:น ซึ. งตาลโตนดนั:นเป็นพืชเศรษฐกิจ ที.เกี.ยวขอ้งกบัวิถีชีวิตและภูมิปัญญาของคนไทยมาตั:งแต่สมยั
บรรพบุรุษ นอกจากใชบ้ริโภคภายในประเทศแลว้ ผลผลิตสดและผลิตภณัฑ์แปรรูปจากตาลโตนด
ยงัสามารถพฒันาส่งออกสู่ต่างประเทศ ซึ. งเป็นการเพิ.มมูลค่าให้กบัสินคา้ไดอี้กดว้ย มีรายงานวิจยั
เกี.ยวกบัเยื:อหุ้มเมล็ดตาลโตนด วา่พบสาร saponins, tannins, flavonoid, glycosides, และterpenoid 
(Alamelumangai, 2014) และไดมี้การศึกษาวิจยัเพิ.มเติมในส่วนของใบและรากของตน้ตาลโตนด 
พบสาร flavoniods, tennins, phenolic compounds และsaponins (Kommu, 2011) ซึ. งสารสําคญั
เหล่านี: มีฤทธิR ในการตา้นอนุมูลอิสระ   อีกทั:งในตาํราแพทยแ์ผนไทย ตาลโตนด ถูกนาํไปใช้ใน
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ตาํรับยา ตานทั:ง5 สรรพคุณของตาํรับนี:  คือ ดบัพิษตานซาง ขบัพยาธิทุกชนิด แกธ้าตุพิการและบาํรุง
เนื:อหนงั (วุฒิ วุฒิธรรมเวช, 2540 ) โดยพบวา่ยงัไม่มีงานวิจยัที.ศึกษาเกี.ยวกบัฤทธิR ต่างๆของเปลือก
ตน้ตาลโตนดและยงัไม่เคยมีรายงานวจิยัใดๆเกี.ยวกบัฤทธิR ยบัย ั:งเอนไซมไ์ทโรซิเนสจากส่วนเปลือก
ตน้ของตาลโตนด ดงันั:นผูว้ิจยัจึงสนใจสกดัสารต้านอนุมูลอิสระและสารยบัย ั:งไทโรซิเนสจาก
เปลือกตาลโตนด นอกจากนั:นยงัศึกษาคุณสมบติัในการตา้นอนุมูลอิสระ และการทดสอบความคง
ตวัของสารสกดัจากส่วนเปลือกตน้ตาลโตนด หากพบว่าสารสกดัจากส่วนเปลือกตน้ตาลโตนดมี
ฤทธิR ในการต้านอนุมูลอิสระ และมีฤทธิR ในการยบัย ั:งเอนไซม์ไทโรซิเนสได้ดี จะได้เป็นข้อมูล
เบื:องตน้ในการนาํไปพฒันาผลิตภณัฑท์างเวชสาํอางที.ไดจ้ากธรรมชาติต่อไป  

  
วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1. เพื.อสกดัสารจากส่วนเปลือกตน้ตาลโตนด 
2. เพื.อหาปริมาณสารฟีนอลิก ฤทธิR ตา้นอนุมูลอิสระและฤทธิR ยบัย ั:งเอนไซมไ์ทโรซิเนส 
    ของสารสกดัจากส่วนเปลือกตน้ตาลโตนด 
3. เพื.อศึกษาความคงตวัของสารสกดัจากส่วนเปลือกตน้ตาลโตนดที.สภาวะต่างๆ 
4. เพื.อวเิคราะห์สารสาํคญัในสารสกดัเปลือกตน้ตาลโตนดดว้ยวธีิ HPLC 
5. เพื.อกาํหนดมาตรฐานของผงและสารสกดัเปลือกตน้ตาลโตนด 
 

 
ขอบเขตการวจัิย  

1. กาํหนดช่วงอายเุปลือกตน้ตาลโตนดที.ช่วงอาย1ุ5-20 ปี ที.ใชน้าํมาทดสอบ 
2. สกดัสารจากส่วนเปลือกตน้ตาลโตนด ดว้ยตวัทาํละลายเอทานอล 95% 
3. ทดสอบหาปริมาณสารฟีนอลิก ฤทธิR ตา้นอนุมูลอิสระและฤทธิR ยบัย ั:งเอนไซม ์   

               ไทโรซิเนส ของสารสกดัจากส่วนเปลือกตน้ตาลโตนด 
      4. ศึกษาความคงตวัของสารสกดัจากส่วนเปลือกตน้ตาลโตนดที.สภาวะต่างๆ 
      5. วเิคราะห์สารสาํคญัในสารสกดัเปลือกตน้ตาลโตนดดว้ยวธีิ HPLC 

              6. กาํหนดมาตรฐานของผงและสารสกดัเปลือกตน้ตาลโตนด 
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การทบทวนวรรณกรรม      
ตาลโตนด (B. flabellifer Linn.) เป็นพนัธ์ุไมพ้วกปาล์มขนาดใหญ่ เป็นปาล์มที.แข็งแรง

มากชนิดหนึ.ง ลาํตน้เป็นเสี: ยนสีดาํแข็งมาก แต่ไส้กลางลาํตน้อ่อน บริเวณโคนตน้จะมีรากเป็นกลุ่ม
ใหญ่ ผลกลมหรือรูปทรงกระบอกสั: น ๆ ผลเป็นเส้นใยแข็งเป็นมนั ตาลโตนดให้ผลครั: งแรกอาย ุ 
15–20 ปี ในทางแพทยแ์ผนไทยส่วนของงวงตาล มีสรรพคุณ แกพ้ิษตานซาง ขบัพยาธิและส่วนราก 
มีสรรพคุณ แกไ้ขร้้อน แกพ้ิษตานซาง ชูกาํลงั ขบัพยาธิ (วุฒิ วุฒิธรรมเวช, 2546) มีรายงานวิจยั
ทาํการศึกษาสารสกดัสมุนไพร กลไกการออกฤทธิR ของสารสกดัสมุนไพรจากงวงตาลตวัผู ้ โดย
ศึกษาทดลองในหนูขาวเพศผู ้ที.ถูกเหนี.ยวนาํให้เป็นเบาหวานดว้ย streptozotocin แลว้ป้อนสารสกดั
ร่วมทุกวนัในปริมาณ 100 และ 300  มิลลิกรัม/กิโลกรัม ตามลาํดบั เป็นเวลา 1 เดือน พบวา่สารสกดั
สมุนไพรจากงวงตาลตวัผู ้ไม่ทาํให้เกิดการเปลี.ยนแปลงลกัษณะทางจุลพยาธิวิทยาต่อตบั และ
สามารถลด inflammatory cells infiltration ที.ตบัของหนูขาวที.เป็นเบาหวานได(้ธเนศ   กฤตศุภฤกษ,์ 
2547) และมีรายงานวิจยัส่วนผลของ B. flabellifer Linn. ตามรายงานพบวา่มีฤทธิR ในการตา้นอนุมูล
อิสระ โดยทาํการประเมินสารสกดัไดน้าํมาทดสอบฤทธิR ตา้นอนุมูลอิสระ โดยทดสอบใน in-vitro 
ดว้ยวิธี DPPH (2, 2-Diphenyl-1 picrylhydrazyl) และ ABTS (2, 2-azinobis-(3-ethylbenzo-
thiazoline-6-sulfonic acid) และทาํการวิเคราะห์พฤกษเคมี พบวา่มี saponins, tannins, flavonoids, 
carbohydrates, amino acids และ phenolic เป็นส่วนประกอบในสารสกดัจากผล B.  flabellifer 

Linn. (Pramod, 2013) และมีบทความรายงานวา่ B. flabellifer Linn. มีการทาํการศึกษาในพืช ไดท้าํ
การเปิดเผย พบสาร steroidal, saponins, polysaccharide และ triterpenes มีรายงานวา่ในจาวสดของ
ตน้ตาลมี vitamins A และ C ในขณะที. ผลสดพบเป็นแหล่งรวม vitamins B มีรายงานว่าตน้  

B. flabellifer Linn. มีฤทธิR ช่วยยบัย ั:งระดบันํ:าตาลในเลือดและมีฤทธิR ตา้นอนุมูลอิสระ (Gupta, 2013 ) 

 
วธีิดําเนินการวจัิย 

นาํส่วนเปลือกตน้ตาลโตนด ที.ไดจ้ากแหล่งเรียนรู้ภูมิปัญญาตาลโตนด หมู่ที. 4 ตาํบลถํ:ารงค ์
อาํเภอบา้นลาด จงัหวดัเพชรบุรี โดยจะทาํการเลือกส่วนเปลือกตน้ตาลโตนด ในช่วงอายุ 15-20 ปี
ขึ:นไป ซึ. งมีการเจริญเติบโตเต็มที.แลว้ มาลา้งทาํความสะอาด และนาํมาหั.นให้ขนาดเล็กลง จากนั:น
นาํไปอบที.อุณหภูมิ 55 °C จนกวา่นํ:าหนกัคงที. จากนั:นบดให้มีขนาดอนุภาค 150 ไมโครเมตร นาํผง
สมุนไพรที.ได้มาสกดัด้วย 95% เอทานอล (Alamelumangai, 2014) โดยใช้อตัราส่วน 1 : 10  
(เปลือกตน้ตาลโตนด : 95% เอทานอล) ทาํการสกดัดว้ยเครื.องเขยา่ เป็นเวลา 4 ชั.วโมง หลงัจากนั:น
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นาํมาทาํการระเหยเอาทาํตวัละลายเอทานอล 95% ออกดว้ยเครื.องระเหยสุญญากาศ ไดเ้ป็นสารสกดั
หยาบ จากนั:นคาํนวณหาร้อยละปริมาณสารสกดัที.ได ้

นาํสารสกดัมาการทดสอบปริมาณสารฟีนอลิกในสารสกดัสมุนไพรทาํได้โดยวิธี Folin-
Ciocalteau colorimetry โดยใชก้รดแกลลิก เป็นสารมาตรฐาน รายงานผลเป็นมิลลิกรัมสมมูลของ
กรดแกลลิกต่อกรัมตวัอยา่ง 1 กรัม (mg gallic acid equivalents/g) การทดสอบฤทธิR ตา้นอนุมูลอิสระ 
DPPH รายงานผลเป็นมิลลิกรัมสมมูลของ Trolox ต่อกรัมสารสกดั (mg TEAC/g) หรือรายงานใน
รูป IC50 (ความเขม้ขน้ของสารในการยบัย ั:งปฏิกิริยาได ้50%) การทดสอบฤทธิR ยบัย ั:งเอนไซมไ์ทโร
ซิเนส รายงานผลเป็นมิลลิกรัมสมมูลของกรดโคจิก ต่อกรัมสารสกดั (mg KAC/g) หรือรายงานใน
รูป IC50  

การทดสอบความคงตวัของสารสกดั ทาํไดโ้ดยเก็บสารสกดัไว ้อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส, 
45 องศาเซลเซียสและที.อุณหภูมิห้อง เป็นระยะเวลา 2 เดือน เพื.อศึกษาดูคุณสมบติัความคงตวัของ
สารสกดัทุก 7 วนัโดยนาํมาวิเคราะห์หาค่าสารประกอบฟีนอลิก วิเคราะห์หาฤทธิR ตา้นอนุมูลอิสระ 
และฤทธิR ยบัย ั:งไทโรซิเนส  

การวิเคราะห์หาองค์ประกอบสารสกัดในเปลือกต้นตาลโตนด ใช้ HPLC (Agilent 
Technologies 1260 Infinity) ในการวิเคราะห์ เปรียบเทียบกบัสารมาตรฐาน 6 ชนิด คือ Catechin 
gallate, Epigallocatechin gallate, Rosemarinic acid, α-mangostein, Quercetinและ Gallic acid ซึ. ง
ทั:งหมดไดจ้าก Sigma สภาวะที.ใชใ้นการวิเคราะห์ คือ คอลมัน์ Innertsil ODS3 (4.6×250 mm ; 
5µm) C18 mobile phase ที.ใชคื้อ 1%acetic acid (solvent A) และ acetonitrile (solvent B) ใชร้ะบบ
การชะแบบ gradient elution   0 min, 0%B; 10 min, 10% B; 30-40 min, 30 % B; 50 min, 40% B; 
70-80 min, 80% B; 85-95 min, 100% B; 98 min, 0% B, flow rate 0.8 ml/min, injection volume 20 
µl และ ใช ้detector DAD ที.ช่วง UV 280 nm 

 

ผลการวจัิย  

ปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวมของสารสกดัหยาบจากเปลือกตน้ตาลโตนด ที.สกดัดว้ย 
95% เอทานอล ใชเ้วลาการสกดั 4 ชั.วโมง ลกัษณะทางกายภาพของสารสกดัที.ได ้มีสีนํ: าตาลเขม้ ขน้
หนืด สามารถคิดเป็นร้อยละผลผลิตของนํ: าหนกัแห้ง ได ้9.37 ± 0.22   และมีปริมาณสารประกอบ 
ฟีนอลิก เท่ากบั 197.23 ± 1.73 มิลลิกรัมเทียบกบักรดแกลลิก ต่อนํ:าหนกัสารสกดั และมีรายงานวิจยั
ทาํการศึกษาส่วนของรากตน้ตาลโตนด โดยทาํการสกดัดว้ย 95% เอทานอล เป็นเวลา 48 ชั.วโมง 
และนาํมาทดสอบหาปริมาณสารประกอบฟีนอลิก ไดเ้ท่ากบั 707.08 มิลลิกรัมเทียบกบักรดแกลลิก 
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ต่อกรัมสารสกดั (Lina และ Marzia, 2013) เมื.อนาํมาเทียบกบัปริมาณสารประกอบฟีนอลิกรวมของ
สารสกดัจากเปลือกตน้ตาลโตนดในงานวจิยันี:  เท่ากบั197.23 มิลลิกรัมเทียบกบักรดแกลลิก ต่อกรัม
สารสกดั พบว่าส่วนรากมีปริมาณสารประกอบฟีนอลิกโดยรวมมากกวา่ส่วนเปลือกตน้ตาลโตนด 
คิดเป็น 3.6 เท่า โดยประมาณ  

สารสกดัเปลือกตน้ตาลโตนดให้ฤทธิR ตา้นอนุมูลอิสระโดยมีค่า IC50 เท่ากบั 50.14 ± 1.67  
µg/mL โดยเปรียบเทียบค่า IC50 ของสารสกดักบัสารมาตรฐาน Trolox พบว่า ให้ค่า IC50 เท่ากบั  
2.72 ± 0.02 µg/mL ทั:งนี: สารสกดัจากเปลือกตน้ตาลโตนดมีฤทธิR ตา้นอนุมูลอิสระที.น้อยกวา่สาร
มาตรฐาน Trolox และมีรายงานวิจยันาํส่วนผลอ่อน เยื:อหุ้มเมล็ดสุกและ cotyledon  ของตาลโตนด 
โดยทาํการสกดัดว้ย 95% เอทานอล ดว้ยวิธี marceration เป็นระยะเวลา 3 วนั จากนั:นนาํมาทดสอบ
หาฤทธิR อนุมูลอิสระดว้ยวิธี DPPH โดยแสดงผลในรูปค่า IC50 พบวา่ ผลอ่อน เยื:อหุ้มเมล็ดสุก และ
cotyledon มีค่า IC50 เท่ากบั 1.00, 0.900 และ1.40 mg/mL ตามลาํดบั (Singchai, 2015) เมื.อนาํค่าผล
ทดลอง IC50มาเปรียบเทียบกบังานวิจยันี:  จะพบว่า สารสกดัจากเปลือกตน้ตาลโตนดที.ทาํการสกดั
ดว้ย 95% เอทานอล เหมือนกนั มีค่า IC50 ตํ.ากวา่ เท่ากบั 50.14 µg/mL นั:นแสดงให้เห็นวา่ สารสกดั
เปลือกตน้ตาลโตนดมีฤทธิR ตา้นอนุมูลอิสระที.ดีกว่าเมื.อเทียบกบั ผลอ่อน เยื:อหุ้มเมล็ดสุก และ
cotyledon ของตาลโตนด คิดเป็น 21.3, 19.1 และ 29.8 เท่า โดยประมาณ ตามลาํดบั  

สารสกดัจากเปลือกตน้ตาลโตนดให้ฤทธิR ยบัย ั:งเอนไซม์ไทโรซิเนสโดยมีค่า IC50 เท่ากบั 
0.65 ± 0.01 mg/mL โดยเปรียบเทียบค่า IC50 ของสารสกดักบัสารมาตรฐานกรดโคจิก พบวา่สาร
กรดโคจิก ให้ค่า IC50เท่ากบั 0.04 ± 0.00 mg/mL จะพบวา่สารสกดัจากเปลือกตน้ตาลโตนดมีฤทธิR
ยบัย ั:งไทโรซิเนสไดน้อ้ยกวา่สารมาตรฐานกรดโคจิก 

ความคงตวัของสารสกดัหยาบจากเปลือกตน้ตาลโตนดที.เก็บไวใ้น 3 สภาวะ คือ ที.สภาวะ 
4°C ที.สภาวะอุณหภูมิห้อง และที.สภาวะ 45°C เป็นระยะเวลา 2 เดือน โดยนาํมาวิเคราะห์หาค่า
สารประกอบฟีนอลิก วิเคราะห์หาค่าฤทธิR ตา้นอนุมูลอิสระ และวิเคราะห์หาค่าฤทธิR ยบัย ั:งเอนไซม ์
ไทโรซิเนส ผลการทดลองแสดงดงัภาพที. 1 ถึง 3 ตามลาํดบั พบว่าการเก็บที.อุณหภูมิตํ.าช่วยเก็บ
รักษาสารสกดัไดดี้กว่าอุณหภูมิสูง มีรายงานทาํการศึกษาพบว่าครีมที.ผสมอนุภาคนาโนที.กกัเก็บ
สารสกดัดอกดาวเรืองมีฤทธิR ตา้นอนุมูลอิสระลดลงเมื.อเก็บไวที้.อุณหภูมิสูงขึ:น (สุวิษา ณ บุญหลง, 
2555) ซึ. งมีความสอดคล้องกับงานวิจัยนี: ที. แสดงให้ เ ห็นว่าความคงตัวของสารประกอบ 
ฟีนอลิก ฤทธิR ต้านอนุมูลอิสระ และฤทธิR ยบัย ั:งเอนไซม์ไทโรซิเนสที.เก็บไวที้.อุณหภูมิ 45 องศา
เซลเซียส มีแนวโนม้ลดลงมากกวา่ที.เก็บไวที้.อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส และที.อุณหภูมิหอ้ง 
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ภาพที� 1 ความคงตวัของสารประกอบฟีนอลิกรวมในสารสกดัเปลือกตน้ตาลโตนดเมื.อ
เก็บไวที้.อุณหภูมิต่างๆ 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

ภาพที� 2 ความคงตวัของฤทธิR ตา้นอนุมูลอิสระของสารสกดัเปลือกตน้ตาลโตนดเมื.อเก็บไว้
ที.อุณหภูมิต่าง 
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ภาพที� 3 ความคงตวัของฤทธิR ย ั:งเอนไซมไ์ทโรซิเนสของสารสกดัเปลือกตน้ตาลโตนดเมื.อ
เก็บไวที้.อุณหภูมิต่างๆ 
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จากการวเิคราะห์หาองคป์ระกอบของสารสกดัเปลือกตน้ตาลโตนด  พบวา่สารสกดัเปลือก
ต้นตาลโตนดตรงกับสารมาตรฐาน ในช่วงเวลาที.ถูกชะออกมาในนาทีที. 33 และในนาทีที. 47 
ตามลาํดบั ดงัแสดงในภาพที. 4  ซึ. งไดแ้ก่ catechin gallate และquercetin  ตามลาํดบั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที� 4 โครมาโทแกรมของสารมาตรฐาน (A) และ สารสกดัเปลือกตาลโตนด (B)

Gallic acid 

Epigallocatechin 
gallate 

Catechin gallate 
 

Rosemarinic acid 

Quercetin 

α-mangostein 
 

Catechin gallate 
 33.007 

Quercetin 
47.121 
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