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บทคัดย่อ  

สารสกดัสียอ้มจากหมากท่ีสกดัดว้ยเอทานอลร้อยละ 95 (AC_EtOH)  ไดข้องแข็งสีน ้ าตาล
เข้ม มีร้อยละผลผลิต (31.0640 ± 1.8840) มากกว่าสารสกัดสียอ้มจากผลหมากท่ีสกัดด้วยน ้ า 
(AC_W)  (31.1033 ± 0.9270)  ซ่ึงเป็นของแขง็สีน ้ าตาลอ่อน อยา่งไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ (p value = 
0.976) สารสกดั AC_EtOH มีปริมาณแทนนินชนิดท่ีสลายตวัได ้(1,261.90 ± 86.54 mg TAE/g) ไม่
แตกต่างทางสถิติ (p value = 0.605) กบัสารสกดั AC_W (1,221.90 ± 88.17 mg TAE/g) แต่พบวา่มี
ปริมาณแทนนินชนิดรวมตวัแน่นและกรดแทนนิก (3,915.56 ± 128.12 mg CE/g และ 377.92 ± 3.78 
mg TAE/g  ตามล าดบั) มากกวา่สารสกดั AC_W (3,306.67 ± 104.14 mg CE/g และ 227.78 ± 7.05 
mg TAE/g ตามล าดบั) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p value = 0.003 และ p value < 0.001 ตามล าดบั) 
นอกจากน้ีการตกตะกอนสารสีของสารสกดัสียอ้ม AC_EtOH ด้วยเกลือ FeCl2•4H2O และ ZnCl2 
เหมาะสมท่ีสุด โดยสารสีทั้งสองไม่พบการคายสีและมีความคงตวัหลงัการทดสอบภายใตส้ภาวะเร่ง 
(∆E* = 0.60 ± 0.04 และ 0.30 ± 0.01 ตามล าดบั) 
ค าส าคัญ: หมาก/ สารสี/ กรดแทนนิก/ แทนนินชนิดสลายตวัได/้ แทนนินชนิดรวมตวัแน่น 
Abstract 

The 9 5% ethanolic dye extract of areca nut (AC_EtOH) that was dark brown solid was 
insignificantly (p value = 0.976) higher in yield (3 1 .0 6 4 0  ± 1.8840 %) than the water extract 
(AC_W) which was light brown solid (3 1 .1 0 3 3  ± 0 .9 2 7 0  %). The AC_EtOH extract was 
insignificantly (p value = 0.605) higher in hydrolysable tannin content (1,261.90 ± 86.54 mg 
TAE/g) than the AC_W extract (1,221.90 ± 88.17 mg TAE/g). However, the ethanolic extract 
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was significantly (p value = 0.003 and < 0.001, respectively) higher in condensed tannin and 
tannic acid contents (3,915.56 ± 128.12 mg CE/g and 377.92 ± 3.78 mg TAE/g) than the water 
one (3,306.67 ± 104.14 mg CE/g and 227.78 ± 7.05 mg TAE/g). Furthermore, pigment 
precipitation of the AC_EtOH extract with FeCl2•4H2O and ZnCl2 salts, was shown to be suitable.  
Both pigments did not show bleeding effect and were stable under accelerated storage test (∆E* = 
0.60 ± 0.04 and 0.30± 0.01, respectively). 
Keywords: Areca Nut/ Pigment/ Tannic Acid/ Hydrolysable Tannins/ Condensed Tannins 
 
บทน า 

สีเป็นองคป์ระกอบส าคญัในผลิตภณัฑ์เคร่ืองส าอาง เน่ืองจากเป็นปัจจยัหน่ึงท่ีดึงดูดความ
สนใจแก่ผูใ้ช้ รวมไปถึงการใช้กลบสีท่ีไม่พึงประสงค์ในผลิตภณัฑ์เคร่ืองส าอางนั้น (Zollinger, 
2003) รวมถึงในอุตสาหกรรมเคร่ืองส าอาง มีการน าสีจากธรรมชาติ (natural dye) คือ สารให้สีท่ี
ละลายในน ้ าหรือน ้ ามนัหรือตวัท าละลายหน่ึงๆ โดยสารสี (pigment) คือ สารให้สีท่ีไม่ละลายใน
ตวักลางใดๆ ดว้ยการจบักบัโลหะ เช่น aluminium hydrate ไดสี้เลค (lake) ท่ีมีความคงตวัมากข้ึนใช้
เป็นสารแต่งสีในผลิตภณัฑ ์ 

หมาก หรือ Areca catechu Linn. เป็นพืชในวงศ ์Palmae หรือ Arecaceae (Peng, Liu, Wua, 
Sun, He & Gao, 2015) มีสารแทนนินชนิดรวมตวัแน่น (condensed tannins) และแทนนินชนิดท่ี
สลายตวัได ้(hydrolysable tannins) (Sangthong, Pintathong, Thongyai & Chaiwut, 2012) เป็นพืชท่ี
ให้สียอ้มธรรมชาติในโทนเหลืองน ้ าตาลจากสารแกลโลแทนนิน (gallotannin) จึงน่าจะน ามา
ตกตะกอนดว้ยเกลือของโลหะเพื่อให้สารสีไดเ้ช่นกนั ผูว้จิยัจึงมีความสนใจท่ีจะน าผลหมากมาสกดั
สียอ้ม เพื่อเตรียมสารสีโดยศึกษาชนิดของเกลือ อตัราส่วนของเกลือ และอุณหภูมิท่ีมีผลต่อการเกิด
สารสี รวมทั้งศึกษาสภาวะความคงตวัของสารสีเพื่อน ามาประยกุตใ์ชใ้นเคร่ืองส าอางต่อไป 
วตัถุประสงค์ของการวจัิย 

1. เพื่อศึกษาวธีิการเตรียมสารสีจากผลหมาก 
2. เพื่อศึกษาความคงตวัของสารสีจากสารสกดัผลหมาก 

ขอบเขตการวจัิย  
เตรียมสารสีจากสารสกดัผลหมาก โดยการศึกษาชนิดของเกลือ อตัราส่วนของเกลือ และ

ความเป็นกรด-ด่างท่ีมีผลต่อการเกิดสารสี และศึกษาสภาวะความคงตวัของสารสีจากสารสกดัผล
หมาก 
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การทบทวนวรรณกรรม      
สี ท่ีพบในเมล็ดหมาก คือ กรดแกลโลแทนนิก (gallotannic acid) (Murugakoothan, 

Ananth, Vivek & Arumanayagam, 2014) มีช่ือเรียกอ่ืน คือ กรดแทนนิก (tannic acid) แกลโลแทน-
นิน ให้สีเหลืองน ้ าตาลถึงแดงน ้ าตาล สามารถละลายในน ้ า แอลกอฮอล์ (Rathod, Shivaprasad & 
Rajshekhar, 2015) 

การแบ่งประเภทสีท่ีใช้ในเคร่ืองส าอาง แบ่งตามแหล่งท่ีเกิดและคุณสมบัติ แบ่งได้ 5 
ประเภท (อรัญญา มโนสร้อย, 2529) 

1. Natural soluble dyes ปัจจุบนัใชน้อ้ยเพราะราคาแพง และไม่ทนทานต่อแสง ให้สีอ่อน
กว่าสีสังเคราะห์ สีได้จากเปลือกไม ้ตวัแมลง ท าให้เกิดการแพน้้อยกว่าสีสังเคราะห์ จ าแนกเป็น 
คลอโรฟิลล ์แคโรทีนอยด ์ควโินน ฟลาโวนอยส์ 

แทนนินเป็นสารมีโครงสร้างเป็นสารเชิงซ้อนมกัพบในรูปสารผสมของโพลีฟีนอล พบ
ในพืชเกือบทุกชนิด มีคุณสมบติัตกตะกอนโลหะหนกั โดยสารแทนนิน แบ่งไดเ้ป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ  

1) แทนนินแทจ้ริง (true tannins) มีน ้าหนกัโมเลกุล 1000-5000 แบ่งได ้2 กลุ่ม คือ  
                     ก. แทนนินชนิดท่ีสลายตวัไดเ้กิดจากประกอบพวกโพลีไฮดรอกซิล เช่น กรดแกลลิก 
หรือ กรดเอลลาจิกจบักนัเป็นโมเลกุลใหญ่ สามารถถูกยอ่ยสลายไดด้ว้ยกรดหรือเอนไซมแ์ทนเนส 
ตวัอยา่งพืชไดแ้ก่ ผลและเปลือกทบัทิม ใบยคูาลิปตสั และกลีบกุหลาบ เป็นตน้ 

     ข. แทนนินชนิดรวมตวัแน่น ไม่ถูกย่อยสลายด้วยน ้ า แต่เม่ือถูกกรดหรือเอนไซม์จะ
สลายให้สารสีแดงท่ีไม่ละลายน ้ า เรียกว่า phlobaphenes ตวัอย่างพืชได้แก่ เปลือกอบเชย เปลือก
สีเสียด ใบชา และเมล็ดหมาก เป็นตน้ 

2) แทนนินเสมือน (pseudo tannins) มีน ้ าหนกัต ่ากว่า 1,000 โดยมากเป็นสารประกอบพี
นอลเชิงเด่ียว เป็นสารซ่ึงมีคุณสมบติับางอย่างคล้ายแทนนินแทจ้ริงมกัพบเกิดอยู่ร่วมกบัแทนนิน
แทจ้ริง เช่น กรดแกลลิก คาเทชิน คลอโรเจนิก เอลลาจิก เป็นตน้  

2. Synthetic soluble dyes แบ่งสีในกลุ่มน้ีเป็น 3 ประเภท FD&C, D&C และ Ext. D&C  
3. Natural pigments สีไดจ้ากธรรมชาติ เช่น aluminium silicate  
4. Synthetic pigments สีสังเคราะห์ใช้แทน natural pigments มีหลายเฉดสี เช่น สีขาว 

ไดแ้ก่ zinc oxide, titanium dioxide และ bismuth carbonate 
5. Natural and synthetic lakes เตรียมโดยการตกตะกอน สีท่ีละลายน ้ าจะได้เป็นสีท่ีไม่

ละลายในน ้า น ้ามนั หรือ ตวัท าละลายอ่ืนๆ 
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วธีิด าเนินการวจัิย 
1. เตรียมสารสกดัสียอ้มจากผลหมาก โดยน าผลหมากแห้งมาบดเป็นผงแลว้แช่สกดัดว้ย

น ้ ากลั่น หรือ 95% ethanol แล้วน าสารละลายผลหมากไปท าให้แห้ง สารสกัดจากน ้ า (สารสกัด 
AC_W) และสารสกดัจาก 95% ethanol ได้ (สารสกัด AC_EtOH) จากนั้นค านวณร้อยละผลผลิต
เฉล่ียท่ีได ้(Vanimakhal & Balasubramanian, 2016) 

2. เตรียมสารละลายมาตรฐาน เตรียมสารละลายสารสกดัสียอ้มจากผลหมาก หาปริมาณ
แทนนินชนิดท่ีสลายตวัได ้แทนนินชนิดรวมตวัแน่น และปริมาณกรดแทนนิกของสารสกดัสียอ้ม
จากผลหมาก (ชลธิชา นิวาสประกฤติ, ไมตรี มณัยานนท, ยามาระตี จยัสิน และปิยานี รัตนชานอง, 
2556; Karamac, 2009; Falcao & Araujo, 2013; Gupta & Garg, 2014) 

3. คดัเลือกและวดัสีสารสกดัสียอ้มจากผลหมากท่ีมีปริมาณกรดแทนนิกมากท่ีสุด 
4. ศึกษาการเตรียมสารสีจากสารสกดัผลหมากโดยใช้สารสกดัผลหมากเขม้ขน้ท าการ

ต ก ต ะ ก อ น กั บ เก ลื อ ช นิ ด ต่ า ง ๆ  ไ ด้ แ ก่  Aluminum potassium sulfate dodecahydrate 
(AlK(SO4)2•12H2O), Ferrous chloride tetrahydrate (FeCl2•4H2O), Cupric sulfate pentahydrate 
(CuSO4•5H2O) และ Zinc chloride (ZnCl2) ศึกษาผลของความเขม้ขน้ของเกลือ เวลา อตัราส่วนของ
สารสกดัผลหมากต่อเกลือ ความเป็นกรด-ด่าง และท าการคดัเลือกสารสีท่ีดีท่ีสุด 

5. ประเมินคุณลักษณะทางเคมีกายภาพของสารสีท่ีเตรียมข้ึน (American society for 
testing and materials international, 2002) 

6. ศึกษาความคงตวัของสารสีจากสารสกดัผลหมาก โดยการเก็บในตูเ้ยน็ท่ีมีอุณหภูมิ 4 ºC 
นาน 24 ชั่วโมง จากนั้นน าเข้าตู้อบท่ีมีอุณหภูมิ 45 ºC นาน 24 ชั่วโมง (นับเป็น 1 รอบ) โดยท า
ทั้งส้ินจ านวน 7 รอบ  (Mamah et al., 2017) 

7. สรุปผลการทดลอง 
ผลการวจัิย  

1. ผลการเตรียมสารสกัดสียอ้มจากผลหมาก มีร้อยละผลผลิตของสารสกัด AC_EtOH 
เท่ากบั 31.0640 ± 1.8840  และ AC_W เท่ากบั 31.1033± 0.9270 ซ่ึงพบวา่ปริมาณร้อยละผลผลิตไม่
แตกต่างกนัทางสถิติ (p value = 0.976) 

2. ผลการวิเคราะห์หาปริมาณแทนนินชนิดท่ีสลายตวัไดข้องสารสกดัสียอ้มจากผลหมาก 
พบว่า สารสกดั AC_EtOH มีปริมาณแทนนินชนิดท่ีสลายตวั (1,261.90 ± 86.54 mg TAE/g crude 
extract) มากกวา่สารสกดั AC_W (1,221.90 ± 88.17 mg TAE/g crude extract)  อยา่งไม่มีนยัส าคญั
ทางสถิติ (p value = 0.605) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัท่ีผา่นมา (Baldosano et al., 2015) 
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3. ผลการวิเคราะห์หาปริมาณแทนนินชนิดรวมตวัแน่นของสารสกดัสียอ้มจากผลหมาก 
พบวา่ สารสกดั AC_EtOH มีปริมาณแทนนินชนิดรวมตวัแน่น (3,915.56 ± 128.12 mg CE/g crude 
extract) มากกวา่ สารสกดั AC_W (3,306.67 ± 104.14 mg CE/g crude extract) อยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติ (p value = 0.003) ซ่ึงสอดคลอ้งกบังานวจิยัท่ีผา่นมา (Kallithraka et al., 1995) 

4. ผลการวิเคราะห์หาปริมาณกรดแทนนิกของสารสกดัสียอ้มจากผลหมาก พบวา่ สารสกดั 
AC_EtOH มีปริมาณกรดแทนนิก (377.92 ± 3.78 mg TAE/g crude extract) มากกว่าสารสกัด 
AC_W (227.78 ± 7.05 mg TAE/g crude extract) อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ (p value < 0.001) 

5. ผลการคดัเลือกสารสีจากสารสกัด ได้คดัเลือกสารสกดั AC_EtOH เน่ืองจากมีร้อยละ
ผลผลิตไม่แตกต่างจากสารสกดั AC_W สามารถท าให้แห้งดว้ยการใช้ด้วยเคร่ืองระเหยสารแบบ
หมุนซ่ึงจะมีตน้ทุนต ่ากวา่ นอกจากน้ียงัพบปริมาณแทนนินชนิดท่ีสลายตวัไดซ่ึ้งมีกรดแกลโล-แทน
นิก (Murugakoothan et al., 2014) ให้สีเหลืองน ้ าตาลถึงแดงน ้ าตาลมากกว่า ปริมาณแทนนินชนิด
รวมตวัแน่นของสารสกดัสียอ้มจากผลหมากซ่ึงมีสารสีแดงท่ีไม่ละลายน ้ า (phlobaphenes) (Rathod 
et al., 2015) และปริมาณกรดแทนนิก มากกว่าอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (p value = 0.003 และ < 
0.001 ตามล าดบั) 

6. ผลการวดัค่าสีสารสกดั AC_EtOH ซ่ึงลกัษณะภายนอก คือ สีน ้าตาลเขม้สอดคลอ้งกบัผล
การวดัค่าสี โดยค่า L* เท่ากบั 27.47 ± 0.58 แสดงวา่สารสกดัมีความสวา่งนอ้ย ค่า a* เท่ากบั 7.12 ± 
0.35 มีค่าเป็น + แสดงวา่สารสกดัมีสีไปในทิศทางสีแดง และค่า b* เท่ากบั 7.83 ± 0.49 มีค่าเป็น + 
แสดงวา่สารสกดัมีสีไปในทิศทางสีเหลือง 

7. ผลการเตรียมสารสีจากสารสกดั AC_EtOH ท าปฏิกิริยากบัเกลือท่ีความเขม้ขน้ต่างๆ ดงั
ตารางท่ี 1 พบวา่ ความเขม้ขน้ของเกลือท่ีเหมาะสม ดงัน้ี เกลือ AlK(SO4)2•12H2O ท่ีความเขม้ขน้ 30 
mg/ml เกลือ CuSO4•5H2O ท่ีความเขม้ขน้ 3 mg/ml เกลือ FeCl2•4H2O และ ZnCl2 ท่ีความเขม้ขน้ 6 
mg/ml โดยสารสีเกิดจากสารประกอบเชิงซ้อนระหว่างโลหะกบัแทนนิน เช่น วงแหวนฟลาโว-
นอยส์ต าแห น่ ง ortho-dihydroxyl (Hemingway & Laks, 1992) กรดแทนนิกบ ริเวณ  1 , 2, 3-
trihydroxybenzoic acid (Iffat et al., 2005)  

8. ผลการเตรียมสารสีจากสารสกดั AC_EtOH ท าปฏิกิริยากบัเกลือท่ีความเขม้ขน้ท่ีเลือกไว้
ในช่วงเวลาต่างๆกนั ดงัตารางท่ี 2 พบวา่ เวลาท่ีนอ้ยท่ีสุดใชใ้นการเกิดสารสีของเกลือแต่ละชนิดคือ 
เก ลื อ  CuSO4•5H2O เก ลื อ  FeCl2•4H2O แ ล ะ เก ลื อ  ZnCl2 ใ ช้ เว ล า  24 ชั่ ว โ ม ง  ส่ วน เก ลื อ 
AlK(SO4)2•12H2O  ใชเ้วลา 3 ชัว่โมง  
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ตารางที่ 1 ปริมาณและโทนสีของสารสีจากความเขม้ขน้ต่างๆ ของเกลือต่างชนิด 
ความเข้มข้นของ เกลือ 

(mg/ml) 
น า้หนักสารสีเฉลีย่ (g) และโทนสีของสารสี 

AlK(SO4)2•12H2O CuSO4•5H2O FeCl2•4H2O ZnCl2 

- - - - - 
     

1.5 0.0050 ± 0.0001 
 

0.0083 ± 0.0003 
 

0.0031 ± 0.0005 
 

0.0014 ± 0.0004 
 

2 0.0064 ± 0.0003 
 

0.0096 ± 0.0004 
 

0.0048 ± 0.0005 
 

0.0022 ± 0.0004 
 

3 0.0074 ± 0.0004 
 

0.0127 ± 0.0003 
 

0.0064 ± 0.0006 
 

0.0052 ± 0.0008 
 

6 0.0087 ± 0.0003 
 

0.0177 ± 0.0012 
 

0.0258 ± 0.0019 
 

0.0123 ± 0.0003 
 

30 0.0244 ± 0.0009 
 

0.0281 ± 0.0007 
 

0.0972 ± 0.0011 
 

0.0182 ± 0.0011 
 

 
ตารางที่ 2 ปริมาณและโทนสีของสารสีในช่วงเวลาต่างๆ 

เวลา (ช่ัวโมง) 
น า้หนักสารสีเฉลีย่ (g) และโทนสีของสารสี 

AlK(SO4)2•12H2O CuSO4•5H2O FeCl2•4H2O ZnCl2 

- - - - - 

     
3 0.0232 ± 0.0007 

 
0.0109 ± 0.0002* 

 
0.0049 ± 0.0003* 

 
0.0092 ± 0.0002* 

 
12 0.0233 ± 0.0006 

 
0.0115 ± 0.0003* 

 
0.0055 ± 0.0007* 

 
0.0104 ± 0.0005* 

 
24 0.0235 ± 0.0012 

 
0.0127 ± 0.0004 

 
0.0256 ± 0.0010 

 
0.0125 ± 0.0006 

 
48 0.0239 ± 0.0007 

 
0.0128 ± 0.0004 

 
0.0257 ± 0.0009 

 
0.0125 ± 0.0004 

 
72 0.0240 ± 0.0004 

 
0.0129 ± 0.0004 

 
0.0259 ± 0.0015 

 
0.0128 ± 0.0003 

 

หมายเหตุ. * แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติเปรียบเทียบในช่วงเวลาต่างๆ ของเกลือชนิดเดียวกนั 

 
9. ผลการเตรียมสารสีจากสารสกดั AC_EtOH ท าปฏิกิริยากบัเกลือท่ีความเขม้ขน้และเวลา

ท่ีเลือกไว ้พบอตัราส่วนของสารสกดัต่อเกลือท่ีท าให้เกิดปริมาณสารสีเหมาะสมท่ีสุดท่ีพบปริมาณ
สารสี ท่ี เกิด ข้ึน ดังตารางท่ี  3 คือ อัตราส่วนของสารสกัด AC_EtOH ท าปฏิ กิ ริยากับ เกลือ 
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AlK(SO4)2•12H2O เกลือ CuSO4•5H2O เกลือ FeCl2•4H2O และเกลือ ZnCl2 ท่ีอตัราส่วน 2:1, 2:1, 1:2 
และ 1:1 ตามล าดบั  
ตารางที่ 3 ปริมาณและโทนสีของสารสีจากอตัราส่วนต่างๆ ของสารสกดั AC_EtOH ต่อเกลือต่าง
ชนิด 

อตัราส่วนของสารสกดั
ต่อเกลือ 

น า้หนักสารสีเฉลีย่ (g) และโทนสีของสารสี 

AlK(SO4)2•12H2O CuSO4•5H2O FeCl2•4H2O ZnCl2 

- - - - - 
     

1:2 4.1061 ± 0.0724 
 

0.1959 ± 0.0074 
 

1.1276 ± 0.0245* 
 

0.3867 ± 0.0107 
 

1:1 3.8585 ± 0.0899 
 

0.1908 ± 0.0048 
 

0.4142 ± 0.0073 
 

0.3809 ± 0.0168 
 

2:1 4.6623 ± 0.1391* 
 

0.3364 ± 0.0169* 
 

0.4233 ± 0.0053 
 

0.3857 ± 0.0079 
 

หมายเหตุ. * แสดงถึงความแตกต่างอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติเปรียบเทียบอตัราส่วนต่างๆของสารสกดั AC_EtOH ต่อเกลือชนิด
เดียวกนั 

10. ผลการเตรียมสารสีจากสารสกดั AC_EtOH ท าปฏิกิริยากบัเกลือท่ีความเขม้ขน้ เวลา 
และอตัราส่วนของสารสกดัต่อเกลือท่ีเลือกไว ้กบัความเป็นกรด-ด่างต่างๆ ท่ีท าใหเ้กิดปริมาณสารสี
ท่ีเหมาะสมท่ีสุดในแต่ละเกลือพบปริมาณสารสีท่ีเกิดข้ึน ดงัตารางท่ี 4 พบวา่ ท่ี pH 3, 5, 7, 9 และ  
11 มีสีและปริมาณท่ีแตกต่างกนั โดย pH ท่ีเพิ่มข้ึนมีผลสารสีเพิ่มข้ึนจากกลุ่ม o-diphenol ligand ท า
ปฏิกริยากับอะตอมโลหะมากข้ึน (Hemingway & Laks, 1992; Kraal et al., 2006) พบ pH ท่ีเกิด
ปริมาณสารสีของเกลือแต่ละชนิดมากท่ีสุดดงัน้ี เกลือ AlK(SO4)2•12H2O เกลือ CuSO4•5H2O เกลือ 
FeCl2•.4H2O และเกลือ ZnCl2 ท่ี pH 9, 7, 11 และ 11 ตามล าดบั 

11. ผลการเลือกสภาวะท่ีเหมาะสมในการเกิดสารสี คือ สารสีจากเกลือ FeCl2•4H2O ความ
เขม้ขน้ 6 mg/ml อตัราส่วนสารสกดั AC_EtOH ต่อเกลือ 1:2 เวลาในการเกิดสารสี 24 ชัว่โมง ท่ี pH 
11 และเกลือ ZnCl2 ความเขม้ขน้ 6 mg/ml อตัราส่วนสารสกดั AC_EtOH ต่อเกลือ 1:1 ใช้เวลาใน
การเกิดสารสี 24 ชัว่โมง ท่ี pH 11  

12. ผลประเมินการคายสี (bleeding) ของสารสีท่ีเกิดจากสารสกดั AC_EtOH ท าปฏิกิริยา
กับเกลือ FeCl2•4H2O และ ZnCl2 เรียกว่า สารสี AC_EtOH/ FeCl2•4H2O และสารสี AC_EtOH/ 
ZnCl2 ตามล าดบั ไม่พบการคายสีของสารสี 
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ตารางที ่4 ปริมาณและโทนสีของสารสีจากความเป็นกรด-ด่างต่างๆ  
pH น า้หนักสารสีเฉลีย่ (g) และโทนสีของสารสี 

 AlK(SO4)2•12H2O CuSO4•5H2O FeCl2•4H2O ZnCl2 

- - - - - 
     

3 0.4180 ± 0.0246 
 

0.0336 ± 0.0025 
 

0.9773 ± 0.0150 
 

0.0148 ± 0.0045 
 

5 4.6163 ± 0.0835 
 

0.3520 ± 0.0082 
 

1.1549 ± 0.0114 
 

0.3562 ± 0.0074 
 

7 6.0527 ± 0.0367 
 

0.5526 ± 0.0067 
 

1.1652 ± 0.0071 
 

0.7234 ± 0.0120 
 

9 9.9064 ± 0.0346 
 

0.1545 ± 0.0052 
 

1.1747 ± 0.0114 
 

0.9447 ± 0.0057 
 

11 4.7359 ± 0.0512 
 

0.1176 ± 0.0119 
 

1.3969 ± 0.2597 
 

1.0181 ± 0.0157 
 

 
ตารางที่ 5 การศึกษาความคงตวัของสารสี 

ศึกษาความคงตัว สารสี 

 AC_EtOH/FeCl2•4H2O AC_EtOH/ZnCl2 

 ก่อน หลงั ก่อน หลงั 
ลกัษณะภายนอก ของแขง็เป็นผง

ละเอียด 
ของแขง็เป็นผง

ละเอียด 
ของแขง็เป็นผง

ละเอียด 
ของแขง็เป็นผง

ละเอียด 
สี สีด า 

 
สีด า 

 
สีน ้าตาล 

 
สีน ้าตาล 

 
กล่ิน  ไม่มีกล่ิน ไม่มีกล่ิน ไม่มีกล่ิน ไม่มีกล่ิน 

 
ตารางที่ 6 การวดัสีก่อน-หลงัเก็บในสภาวะเร่งของสารสี 

วดัสี  ระยะเวลาการทดสอบความคงตัวของสารสี 

 AC_EtOH/FeCl2•4H2O AC_EtOH/ZnCl2 

 เร่ิมต้น 7 รอบ เร่ิมต้น 7 รอบ 

L* 40.08 ± 0.04 40.66 ± 0.01 42.17± 0.02 42.05 ± 0.01 
a* 0.82 ± 0.01 0.71 ± 0.02 2.07 ± 0.00 1.83 ± 0.01 
b* 1.32 ± 0.01 1.44 ± 0.02 3.14 ± 0.02 3.02 ± 0.02 
C* 1.56 ± 0.01 1.61 ± 0.03 3.76 ± 0.02 3.53 ± 0.02 
∆E* 0.60 ± 0.04 0.30 ± 0.01 
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13. ผลทดสอบความคงสภาพแบบเร่ง (Accelerated storage test) โดยการใช้อุณหภูมิต ่า
สลบัสูง (Heating cooling cycle) บนัทึกลกัษณะภายนอก สี กล่ิน และวดัสีก่อนการเก็บและหลงัการ
เก็บด้วยเค ร่ืองว ัดสี  ดังตารางท่ี  5 และ 6 จากตาราง พบว่า ผลของการว ัดค่ าสีของสารสี 
AC_EtOH/FeCl2•4H2O และ สารสี AC_EtOH/ZnCl2 หลงัเก็บในสภาวะแบบเร่ง 7 รอบมีค่า L*, a*, 
b*, C* และ ∆E* ดงัน้ี  

สารสี AC_EtOH/FeCl2•4H2O จากค่า L* สารสีมีความสวา่งมากข้ึน ค่า a* สีไปในทิศทางสี
แดงลดลง และค่า b* สีไปในทิศทางสีเหลืองมากข้ึน  

สารสี AC_EtOH/ZnCl2 จากค่า L* สารสีมีความสว่างลดลง ค่า a* สีไปในทิศทางสีแดง
ลดลง และค่า b* สีไปในทิศทางสีเหลืองลดลง 

ค่าความเขม้สี (C*) เปรียบเทียบความแตกต่างความเข้มของสีในเฉดเดียวกัน (อภิญญา 
เจริญกูล , 2553) พบว่า สารสี  AC_EtOH/FeCl2•4H2O มีความ เข้มของสีมากข้ึน  และสารสี 
AC_EtOH/ZnCl2 มีความเขม้ของสีลดลง 

ค่าความแตกต่างของสี (∆E*) สารสี AC_EtOH/FeCl2•4H2O และ สารสี AC_EtOH/ZnCl2 
มีค่าความแตกต่างของสีท่ี  1 ไม่สามารถแยกความแตกต่างของสีได ้(Wrolstad et al., 2005) 
อภิปรายผลการวจัิย 

1. สารสกดั AC_EtOH มีปริมาณแทนนินชนิดท่ีสลายตวัได ้แทนนินชนิดรวมตวัแน่น และ
กรดแทนนิกมากท่ีสุดเท่ากับ 1,261.90 ± 86.54 mg TAE/g crude extract, 3,915.56 ± 128.12 mg 
CE/g crude extract และ 377.92 ± 3.78 mg TAE/g crude extract ตามล าดบั 

2. การเตรียมสารสีโดยใชส้ารสกดั AC_EtOH ท าปฏิกิริยากบัเกลือ FeCl2•4H2O และ ZnCl2 

เหมาะสมท่ีสุด โดยความเป็นกรด-ด่าง มีผลต่อปริมาณการเกิดสารสี พบว่า เกลือ FeCl2•4H2O 
อตัราส่วนสารสกัด AC_EtOH ต่อเกลือ 1:2 ใช้เวลาในการเกิดสารสี 24 ชั่วโมง ท่ี pH 11 เกลือ 
ZnCl2 อตัราส่วนสารสกดั AC_EtOH ต่อเกลือ 1:1 ใช้เวลาในการเกิดสารสี 24 ชัว่โมง ท่ี pH 11 มี
ปริมาณสารสีมากท่ีสุด 

3. การประเมินการคายสีของสารสี AC_EtOH/FeCl2•4H2O และ สารสี AC_EtOH/ZnCl2 
และทดสอบความคงสภาพแบบเร่ง พบวา่ สารสีทั้งสองไม่พบการคายสีและมีค่า ∆E* เท่ากบั 0.60 
± 0.04 และ 0.30 ± 0.01 ตามล าดบั  
ข้อเสนอแนะ  

1.  สภาวะความคงตวัของสารสีท่ีทดสอบความคงสภาพแบบเร่ง ควรศึกษาใหค้รอบคลุม
ทุกความเป็นกรด-ด่าง 
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2. สารสีส าหรับใชใ้นผลิตภณัฑท์างเคร่ืองส าอางประเภทเสริมแต่งใหสี้สัน (color makeup) 
ควรมีการประเมินการคายสีโดยใชน้ ้าหรือ propylene glycol และควรใหมี้การทดสอบปริมาณโลหะ
ท่ีเหลือจากการเกิดสารสี (impurity residue)  
รายการอ้างอิง  
ชลธิชา นิวาสประกฤติ, ไมตรี มณัยานนท, ยามาระตี จยัสิน, และปิยานี รัตนชานอง. (2556). 

การศึกษาลกัษณะทางกายภาพ ปริมาณสารไฮโดรไลซ์แทนนินและฤทธ์ิตา้นอนุมูลอิสระ
อิสระของมะขามป้อมจากจงัหวดักาญจนบุรี. Thai Journal of Pharmacology, 35(1), 4-13. 

อภิญญา เจริญกูล. (2553). ผลของการทดแทนแป้งสาลีดว้ยแป้งขา้วกลอ้งงอกต่อสมบติัทางกายภาพ 
และทางประสาทสัมผสัของคุกก้ีสิงคโปร์. วารสารวิชาการ มหาวิทยาลัยหอการค้าไทย, 
4(1), 108-119 

อรัญญา มโนสร้อย. (2529). เคร่ืองส าอาง (เล่ม 1). เชียงใหม่: ศูนยพ์ิมพดี์ดคณะเภสัชศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัเชียงใหม่. 
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