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บทคัดย่อ         
 การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงค์ เพื่อพฒันาสูตรต ารับแวกซ์จดัแต่งทรงผม ท่ีมีสารสกดัข้าว
เหนียวด าเพื่อจดัแต่งทรงผมและปิดผมขาวในเพศชาย  พบวา่การเตรียมสารสกดัดว้ยเอทานอลร้อย
ละ 95 ผสมกบักรดไฮโดรคลอริก ความเขม้ขน้ 0.2 โมลาร์ ให้ร้อยละของสารสกดัหยาบมากท่ีสุด
คือ 2.67 ± 0.15 โดยน ้ าหนกั และมีปริมาณแอนโทไซยานินสูงสุดคือ 90.54 ± 1.46 มิลลิกรัมสมมูล
ไซยานิดิน - 3 - กลูโคไซด์ต่อกรัมสารสกดั การทดสอบความคงตวัของสารสกดัขา้วเหนียวด า ใน
สภาวะเร่งแบบร้อนสลบัเย็น จ านวน 4 รอบ พบว่าสารสกดัมีความคงตวัร้อยละ 99 แต่มีค่าการ
เปล่ียนแปลงของสีโดยภาพรวม ( E) อยูท่ี่ 3.30 การพฒันาสูตรต ารับแวก๊ซ์ผสมสารสกดัขา้วเหนียว
ด า ท่ีร้อยละ 1 และ 2 แลว้น าไปทดสอบความคงตวัในสภาวะเร่งแบบร้อนสลบัเยน็จ านวน 4 รอบ 
พบวา่ทั้ง 2 ต ารับมีความคงตวัของสี ความหนืดและความเป็นกรด-ด่าง อยู่ในระดบัดี การทดสอบ
การติดสีปอยผมของผลิตภณัฑ์แวกซ์ผสมสารสกดัขา้วเหนียวด าร้อยละ 2 พบวา่หลงัทาผลิตภณัฑ์
แลว้เก็บปอยผมไวท่ี้อุณหภูมิห้องและภายใตโ้คมไฟเป็นเวลา 24 ชัว่โมง ปอยผมมีการจางลงของสี
เพียงเล็กนอ้ย ในขณะท่ีการผา่นน ้ าเป็นเวลา 1 นาที ท าให้สีหลุดจากปอยผมเป็นส่วนใหญ่ และการ
เก็บไวภ้ายใตแ้สงแดดท าใหป้อยผมกรอบมากท่ีสุดแต่ยงัคงติดสีผมไดดี้ การทดสอบความพึงพอใจ
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ในอาสาสมคัร ท่ีมีผมขาวบนหนงัศีรษะ หลงัใชผ้ลิตภณัฑ์ พบว่าอาสาสมคัรร้อยละ 75 มีความพึง
พอใจผลิตภณัฑทุ์กดา้นในระดบัมากท่ีสุด 

 ค าส าคัญ   การสกดั/แอนโทไซยานิน/ขา้วเหนียวด า/แวกซ์ 

Abstract                                                                                                                                        
 The aim of this study was to develop hair wax containing black glutinous rice extract for 
styling  and covering gray hair simultaneously. Extraction with 95% ethanol containing 0.2 M 
HCl provided the highest yield of the extract of 2.67±0.15 % w/w and the highest anthocyanin 
content of 90.54 ± 1.46 mg cyaniding-3- glucoside equivalent/ g extract. After heating-cooling 
test for 4 cycles, the anthocyanin content was present its high stability as 99% residual but total 
color change ( E) appeared to be 3.30. Development of hair styling wax with 1% and 2% extract 
showed high stability of the products with minor changes of their color, viscosity and pH. The 
wax containing 2% extract efficiently covered gray color of hair tresses and its efficiency was still 
present after leaving the hair samples at room temperature and under neon light conditions. 
However, its gray hair covering capacity was lost when rinsing the hair with tapping water for 1 
min. For exposure to sun light condition, even the product could retain dark color to gray hair 
tress, the hair sample become drier after testing. Satisfaction test of the hair styling and gray 
covering wax on volunteer revealed that 75% of the volunteers satisfied in very good level for all 
properties tests of the product. 

Keyword: Extraction/ Anthocyanin/ Black glutinous rice/ Hair wax  
 

บทน า            
 ผมขาวหรือผมหงอก เป็นการเปล่ียนแปลงตามวยัโดยธรรมชาติอย่างหน่ึง โดยมีรายงาน
วิจยัพบว่ากลุ่มคนอายุ 50 ปี สามารถพบผมขาวไดม้ากถึง 50% (Trueb 2005, Mirmirani 2015) 
ส าหรับคนเอเชีย และแอฟริกา พบว่ามีผมขาวน้อยกว่าคนท่ีมาจากแหล่งก าเนิดของชาวผิวขาว  
(Panhard et al., 2012, Mirmirani, 2015) อยา่งไรก็ตามในปัจจุบนัน้ีสามารถพบผมขาวไดเ้พิ่มข้ึน
กวา่ปกติในกลุ่มคนท่ีอายนุอ้ยกวา่เดิม สาเหตุนั้นอาจเกิดไดจ้ากหลายปัจจยั เช่น ร่างกายพกัผอ่นไม่
เพียงพอ บุคคลท่ีท างานหนกัเกินไป หรือเกิดความเครียดสะสม โรคภูมิคุม้กนับกพร่อง โรคโลหิต
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จาง และพนัธุกรรม เป็นตน้ จึงจดัไดว้่าการมีผมขาวก่อนวยัอนัควรเป็นปัญหาอย่างหน่ึง ไม่ว่าใน
ดา้นบุคลิกภาพ การแสดงออก ความมัน่ใจ ด้านความงาม พบว่าผูท่ี้มีผมขาวก่อนวยันิยมเลือกใช้
ผลิตภณัฑ์เพื่อช่วยในการปกปิดผมขาว เช่น ผลิตภณัฑ์โกรกสีผม แชมพูปิดผมขาว เป็นตน้ ซ่ึงสีท่ี
ใชใ้นผลิตภณัฑใ์นการช่วยปกปิดผมขาวต่างๆ นั้นส่วนใหญ่ไดจ้ากการสังเคราะห์ทางเคมี  

 ปัจจุบนัผูบ้ริโภคนิยมเลือกใชผ้ลิตภณัฑ์ท่ีมาจากธรรมชาติมากข้ึน เน่ืองจากมีภาพลกัษณ์ท่ี
ปลอดภยักว่า พบว่าขา้วเหนียวด ามีสารแอนโทไซยานินเป็นสารท่ีให้สีท่ีโดดเด่น เช่น แดง ม่วง 
(Castañeda-Ovando et al., 2009) และมีคุณสมบติัต่างๆ เช่น สารตา้นออกซิเดชนั (Antioxidant) 
หรือสารตา้นอนุมูลอิสระ ช่วยในการตา้นหรือยบัย ั้งเซลล์มะเร็ง (Wang & Stoner 2008, Hui et al., 
2010) ลดการดูดซึมไขมนั และน ้าตาลในเลือด (Guo et al., 2007, Yao 2013) เป็นตน้ ดงันั้นงานวิจยั
น้ีจึงสนใจการประยุกต์ใช้ แอนโทไซยานินจากสารสกัดข้าวเหนียวด าเพื่อเป็นสีธรรมชาติใน
ผลิตภณัฑ์ปิดผมขาวรูปแบบครีมแวกซ์ (Cream wax) เพื่อปิดผมขาวชั่วคราว ตอบสนองความ
ต้องการของผูบ้ริโภค ซ่ึงข้าวนั้นเป็นพืชเศรษฐกิจหลักของไทย และผลจากงานวิจยัน้ี จะเป็น
ทางเลือกของผูบ้ริโภคในการใช้แหล่งของสีธรรมชาติทดแทนสีสังเคราะห์และเป็นการเพิ่มมูลค่า
ขา้วเหนียวด าใหสู้งข้ึน 

วตัถุประสงค์ของการวจัิย 
1.  เพื่อสกดัแอนโทไซยานินจากขา้วเหนียวด าโดยใชน้ ้าและเอทานอล                                                                   
2.  ทดสอบความคงตวัของสารสกดัขา้วเหนียวด า 
3.  เพื่อพฒันาแวกซ์จดัแต่งทรงผม ท่ีมีส่วนผสมของสารสกดัขา้วเหนียวด า เพื่อจดัแต่งผม

และปิดผมขาวในคราวเดียว 
4.  เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของแวกซ์จดัแต่งทรงผมท่ีมีสารสกดัขา้วเหนียวด า 

 
ขอบเขตการวจัิย          
 1.  คน้ควา้งานวจิยั และขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวจิยั 
 2.  สกดัสารแอนโทไซยานินจากขา้วเหนียวด าดว้ยตวัท าละลายน ้ า และเอทานอล ในสภาพ
กรด 
 3.  หาปริมาณสารสกดัแอนโทไซยานินท่ีไดจ้ากขา้วเหนียวด าดว้ยวธีิวดัค่าการดูดกลืนแสง 
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 4.  ทดสอบความคงตวัของสารสกดัแอนโทไซยานินท่ีไดจ้ากขา้วเหนียวด าโดยใชว้ิธีการ
เร่งดว้ยอุณหภูมิ 
 5.  พฒันาสูตรต ารับแวกซ์ส าหรับจดัแต่งทรงผมโดยใชส้ารสกดัแอนโทไซยานินท่ีไดจ้าก
ขา้วเหนียวด า 
 6.  ทดสอบประสิทธิภาพการติดสีของผลิตภณัฑ์ดว้ยปอยผมสีขาวและสีแดง ถ่ายรูป และ
น าไปวดัสีดว้ยเคร่ืองโคมามิเตอร์ เพื่อดูการเปล่ียนแปลงของสีปอยผม 
 7.  ทดสอบประสิทธิภาพการติดสีผมในอาสาสมคัร 
 8.  รวบรวมผล ประเมิน วเิคราะห์ และสรุปผลการทดลอง 
 
วธีิด าเนินการวจัิย   
 น าเมล็ดขา้วเหนียวด า (Oryza sativa L.) ยี่ห้อธรรม ซ้ือจากท็อปซุปเปอร์มาร์เก็ต เดือน

มกราคม 2559 น ามาอบแห้งในตูอ้บ ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส (ดวงกมล ลืมจนัทร์, วิษฐิดา 

จนัทราพรชยั และวชิยั หฤทยัธนาสันต์ิ, 2551) จนน ้ าหนกัคงท่ี น าไปแช่ในตวัท าละลาย 2 ชนิด คือ 

น ้ าปราศจากไอออน ผสมกบักรดไฮโดรคลอริก ความเขม้ขน้ 0.2 โมลาร์ และเอทานอล ผสมกบั

กรดไฮโดรคลอริก ความเขม้ขน้ 0.2 โมลาร์ ในอตัราส่วนเมล็ดขา้วเหนียวด าต่อตวัท าละลายเท่ากบั 

1 ต่อ 6 โดยน ้ าหนกัต่อปริมาตร กวนดว้ยเคร่ืองกวนแม่เหล็ก ท่ีความเร็วรอบ 150 รอบต่อนาที เป็น

ระยะเวลา 4 ชัว่โมง  กรองและน าไประเหยตวัท าละลายดว้ยเคร่ืองระเหยสารแบบหมุนไดเ้ป็นสาร

สกดัหยาบ (crude extract) แลว้น ามาทดสอบหาปริมาณแอนโทไซยานินดว้ยวิธี  AOAC (Lee et al. 

2005)   

 ทดสอบความคงตวัสารสกัดในสภาวะเร่งท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส  เป็นระยะเวลา 24 

ชัว่โมง และตูอ้บ  (45 ± 5 องศาเซลเซียส) เป็นระยะเวลา 24 ชัว่โมง (Laosirisathian et al., 2013) 

ท าซ ้ าจ  านวน 4 รอบ แลว้วิเคราะห์หาปริมาณแอนโทไซยานินดว้ยการวดัค่าการดูดกลืนแสง และ

น าไปวดัสีดว้ยเคร่ืองโครมามิเตอร์  

 ท าการพฒันาสูตรต ารับแวกซ์ผสมสารสกดัขา้วเหนียวด าร้อยละ 1 และ 2 แล้วน าสูตร

ต ารับแวกซ์ท่ีได ้ไปทดสอบความคงตวัในสภาวะเร่งท่ีอุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส  เป็นระยะเวลา 24 
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ชัว่โมง และตูอ้บ  (45 ± 5 องศาเซลเซียส) เป็นระยะเวลา 24 ชัว่โมง (Laosirisathian et al., 2013) แลว้

น ามาวิเคราะห์การเปล่ียนแปลง ค่าความเป็นกรด-ด่าง วดัค่าความหนืด และน าไปวดัสีดว้ยเคร่ือง

โครมามิเตอร์ ท าซ ้ าเป็นจ านวน 4 รอบ แลว้น ามาทดสอบประสิทธิภาพการติดสีในปอยผมสีขาว

และสีแดง อยา่งละ 4 ปอยผม ถ่ายรูปและวดัสีก่อนทา และหลงัทาผลิตภณัฑ์แวกซ์ท่ีผสมสารสกดั

ขา้วเหนียวด าร้อยละ 1 และ 2  จากนั้นน าปอยผมมาทดสอบการติดสีผม 4 วธีิ โดยการเก็บปอยผมไว้

ท่ีอุณหภูมิห้อง และภายใตโ้คมไฟเป็นเวลา 24 ชัว่โมง การเก็บปอยผมไวภ้ายใตส้ภาวะแสงแดด 3 

ชัว่โมง 30 นาที และการผา่นน ้าเป็นระยะเวลา 1 นาที แลว้จึงน ามาวเิคราะห์ดูการเปล่ียนแปลงของสี

ปอยผม เปรียบเทียบปอยผมก่อนทาผลิตภณัฑ์แวกซ์ หลงัทาผลิตภณัฑ์แวกซ์ทนัที และทิ้งไวต้าม

ช่วงเวลาต่าง ๆ ของการทดสอบวา่สีของปอยผมมีการเปล่ียนแปลงหรือไม่ดว้ยเคร่ืองโครมามิเตอร์

และถ่ายรูป แล้วจึงน าไปทดสอบความพึงพอใจในอาสาสมคัรจ านวน 4 คนโดยถ่ายรูปก่อนทา

ผลิตภัณฑ์ หลังทาผลิตภัณฑ์ทันที และหลังทาผลิตภัณฑ์ผ่านไปแล้ว 1 ชั่วโมง จากนั้ นให้

อาสาสมคัรท าแบบสอบถามความพึงพอใจท่ีมีต่อผลิตภณัฑ ์ 

 
ผลการวจัิยและอภิปรายผล   
 ปริมาณแอนโทไซยานินจากขา้วเหนียวด าดงัแสดงในตารางท่ี 1 ร้อยละปริมาณของสาร

สกดัหยาบท่ีสกดัได ้เท่ากบั 1.30 ± 0.03 และ 2.67 ± 0.15 โดยน ้ าหนกั ปริมาณแอนโทไซยานิน 

เท่ากบั 38.21 ± 1.15 และ  90.54 ± 1.46 มิลลิกรัม cyanidin-3-glucoside (CG) ต่อกรัมสารสกดั 

ตารางที ่1 ร้อยละสารสกดัและปริมาณแอนโทไซยานินท่ีสกดัไดจ้ากขา้วเหนียวด า 

ตัวท าละลาย ร้อยละปริมาณสารสกดั               
ทีส่กดัได้                           

(% น า้หนักต่อน า้หนัก) 

ปริมาณแอนโทไซยานิน 
(มิลลกิรัม CG/กรัม 

น า้หนักแห้ง) 

น ้าปราศจากไอออน + HCl 0.2 M                    1.30 ± 0.03 38.21 ± 1.15 

เอทานอลร้อยละ 95 + HCl 0.2 M                        2.67 ± 0.15 90.54 ± 1.46 
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 ผลการทดสอบความคงตวัในสภาวะเร่งแบบร้อนสลบัเยน็จ านวน 4 รอบ ของแอนโทไซยานินใน
สารสกดัขา้วเหนียวด า ปรากฏดงัภาพท่ี 1 โดยพบวา่การเก็บสารสกดัไวใ้นสภาวะเร่งแบบร้อนสลบัเยน็ 
ไม่มีผลต่อความคงตวัของแอนโทไซยานิน ซ่ึงมีค่าอยูป่ระมาณร้อยละ 99 หลงัจากผา่นการทดสอบรอบท่ี 
4 และมีการเปล่ียนแปลงสีโดยภาพรวม ( E) เท่ากบั 3.30 ตั้งแต่การทดสอบรอบท่ี 1 และการ
เปล่ียนแปลงของสีคงท่ี จนส้ินสุดการทดสอบรอบท่ี 4 ดงัแสดงในภาพท่ี 2 ค่าท่ีบ่งช้ี สีแดง เหลือง 
ลดลงเล็กนอ้ย  อยา่งไรก็ตาม ถือวา่สารสกดัค่อนขา้งมีความคงตวั เน่ืองจากการสังเกตดว้ยตาเปล่า
ไม่เห็นการเปล่ียนแปลงของสี 

          

ภาพที ่1  ความคงตวัของปริมาณแอนโทไซยานินในสารสกดัขา้วเหนียวด า เม่ือผา่นการทดสอบ   
     ในสภาวะเร่งแบบร้อนสลบัเยน็จ านวน 4 รอบ 
 

               

ภาพที ่2  ความคงตวัของสี  E ของสารสกดัขา้วเหนียวด า เม่ือเก็บในสภาวะเร่งแบบร้อนสลบัเยน็    
  จ  านวน 4 รอบ  
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การพฒันาสูตรต ารับแวกซ์จดัแต่งทรงผม ไดพ้ฒันาสูตรต ารับแวกซ์พื้นท่ีมีคุณสมบติัและ
ความคงตัวท่ีดีโดยปรับชนิดและปริมาณของสารก่อความหนืด (fixative) สารให้ความชุ่มช้ืน 
(emollient) ฯลฯ จนไดสู้ตรต ารับ F1 ท่ีมีเน้ือแวกซ์ไม่เหนอะหนะ เกล่ียง่ายข้ึน ไม่เกิดคราบหลงัการ
ทดลองทาท่ีปอยผม และไม่แยกชั้นเม่ือป่ันเหวี่ยง จึงใช้สูตรต ารับ F1 เป็นสูตรต ารับพื้น เพื่อใช้
เตรียมผสมสารสกดัขา้วเหนียวด า จากนั้นไดพ้ฒันาสูตรต ารับ F2 และ F3 โดยใส่สารสกดัขา้ว
เหนียวด าร้อยละ 1 และร้อยละ 2 ตามล าดบั ดงัแสดงในตารางท่ี 2 พร้อมทั้งมีการประเมินลกัษณะ
ทางกายภาพของสูตรต ารับแวกซ์พื้น ผลการทดสอบความคงตวัทางกายภาพ  ดว้ยเคร่ืองป่ันเหวี่ยง 
ท่ีความเร็วรอบ 5,000 รอบต่อนาที   เป็นระยะเวลา 20 นาที พบวา่ทุกสูตรไม่มีการแยกชั้น หลงัการ
ทดสอบความคงตวัโดยสภาวะเร่งจ านวน 4 รอบ พบวา่ค่าความเป็นกรด-ด่าง ของทุกสูตรต ารับมีค่า
ลดลง โดยสูตรพื้น มีค่าความเป็นกรด-ด่าง เร่ิมตน้อยูท่ี่ 6.67 มีค่าลดลงเล็กนอ้ยอย่างต่อเน่ือง อยู่ท่ี
5.94 สูตรท่ีผสมสารสกดัขา้วเหนียวด าร้อยละ 1 มีค่าความเป็นกรด-ด่างเร่ิมตน้ท่ี 5.12 และลดลง
อยา่งต่อเน่ืองอยูท่ี่ 3.93 ในขณะท่ีสูตรผสมสารสกดัขา้วเหนียวด าร้อยละ  2 มีค่าความเป็นกรด-ด่าง
เร่ิมตน้ท่ี 3.59 และมีค่าลดลงอยูท่ี่ 2.87 นอกจากนั้นพบวา่การทดสอบความคงตวัในสภาวะเร่งท าให้
ความหนืดเพิ่มข้ึนเล็กนอ้ยดงัแสดงในภาพท่ี 3 ดงันั้นสรุปไดว้า่ แวกซ์ผสมสารสกดัขา้วเหนียวด ามี
ความคงตวัท่ีดีเม่ือผา่นสภาวะเร่งแบบร้อนสลบัเยน็จ านวน 4 รอบ  

           

ภาพที ่3  ความหนืดของแวกซ์ผสมสารสกดัขา้วเหนียวด า เม่ือผา่นการทดสอบในสภาวะเร่งแบบร้อน
สลบัเยน็จ านวน 4 รอบ 

  *วดัความหนืดดว้ยเขม็ No.#7 ความเร็วรอบ 30 rpm ท่ีอุณหภูมิห้อง  %T (34.1-93.9%) 
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 สูตรพื้น สูตรผสมสารสกดัร้อยละ 1 และ 2 มีความคงตวัของความหนืดและค่าความเป็น

กรด-ด่าง จึงน าไปทดสอบการติดสีท่ีปอยผม เม่ือทาผลิตภณัฑแ์วกซ์ผสมสารสกดัขา้วเหนียวด าร้อย

ละ 1 และ 2 ท่ีตวัอยา่งปอยผมสีขาว  พบว่าการเก็บปอยผมไวท่ี้อุณหภูมิห้อง ดงัแสดงในภาพท่ี 4 

และภายใตโ้คมไฟเป็นเวลา 24 ชั่วโมง ดงัแสดงในภาพท่ี 5 สามารถรักษาความคงตวัของสี

ผลิตภณัฑ์เส้นผมได้ดีกว่าการเก็บปอยผมไวภ้ายใตส้ภาวะแสงแดดและการผ่านน ้ า โดยสภาวะ

แสงแดดท าใหผ้มกรอบ และการผา่นน ้าท าใหสี้ของผลิตภณัฑห์ลุดจากปอยผมมากท่ีสุด     

              

    (ก)              (ข)              (ค)  

ภาพที่ 4  ปอยผมสีขาวท่ีทาผลิตภณัฑ์แวกซ์ท่ีมีส่วนผสมของสารสกัดข้าวเหนียวด าร้อยละ 2      
   (ก) ปอยผมสีขาวก่อนทาผลิตภณัฑ์ (ข) หลงัทาทนัที (ค) ทาทิ้งไวท่ี้อุณหภูมิห้องเป็น  
   ระยะเวลา 24 ชัว่โมง 

             

                (ก)                          (ข)              (ค) 

ภาพที่ 5  ปอยผมสีขาวท่ีทาผลิตภณัฑ์แวกซ์ท่ีมีส่วนผสมของสารสกัดข้าวเหนียวด าร้อยละ 2           
    (ก) ปอยผมสีขาวก่อนทาผลิตภณัฑ์ (ข) หลงัทาทนัที (ค) หลงัส่องโคมไฟเป็นระยะเวลา 
     24 ชัว่โมง 
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ตารางที ่2 สูตรต ารับแวกซ์พื้น  

Ingredients (%w/w) F1 
(สูตรพืน้) 

F2 
(1%) 

F3 
(2%) 

Phase A       
DI water 39.68 39.68 39.68  
Disodium EDTA 0.02   0.02   0.02  
Carbomer(Carbopol Ultrez-10) 0.2   0.2   0.2  
Triethanolamine q.s.   q.s.   q.s.  
Phase B        
DI water 29.0     25.0 24.0  
PVP K-90 4.0     4.0 4.0  
Phase C       
Candelilla wax    
Lanolin PEG-75    
Cetearyl alcohol    
Isopropyl myristate    
Isopropyl palmitate    
Ceteareth-20    
PEG-40 hydrogenated castor oil    
Glyceryl stearate & PEG 100 stearate    
Stearic acid    
Stearyl dimethicone    
Cyclopentasiloxane     
Phase D        
Glycerol    
Propylene glycol    
Ethanol -  3.0       3.0  
Black glutinous rice extract -  1.0    2.0 
Phase E       
Panthenol    
Propylene glycol & Diazolidinyl Urea & Iodopropynyl 
Butylcarbamate 

   

 

 
22.5 22.5 22.5 

3 3 3 

1.6 1.6 1.6 
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การทดสอบความพึงพอใจในอาสาสมคัร จ านวน 4 คน ท่ีมีผมสีขาวบนหนงัศีรษะ โดยทา

ผลิตภณัฑ์แวกซ์ผสมสารสกดัขา้วเหนียวด าร้อยละ 2 ท่ีปอยผม ปรากฏว่า สีผม มีสีม่วงเขม้ถึงด า 

และเม่ือผา่นไป 1 ชัว่โมง สียงัคงเดิมไม่เปล่ียนแปลงหรือซีดจาง อาสาสมคัรร้อยละ 75 มีความพึง

พอใจในผลิตภณัฑทุ์กดา้นในระดบัมากท่ีสุด และมีอาสาสมคัรร้อยละ 25 มีความพึงพอใจในระดบั
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